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Conhecer os fundamentos de biologia molecular quanto a sua importancia para o controle do
metabolismo celular e a sua aplicagéo pratica na bioengenharia de pesquisa (ou académica) e

industrial.

OBJETIVOS

Desenvolver o pensamento critico e cientifico, enfatizando a abordagem experimental e
industrial. Estabelecer uma viséo integrada dos eventos moleculares no processo de producéao

de biomoléculas e controle do metabolismo celular

CONTEUDO PROGRAMATICO

Revisao de Conceitos de Genética Molecular:

O DNA como material genético celular. Composicdo, caracteristicas e propriedades dos
acidos nucléicos. Caracteristicas espectrofotomeétricas de acidos nucleicos. Replicacdo e
reparo do DNA. Enzimas envolvidas no processo de replicacdo. Inicio da replicacéo,
terminacdo, reparo. Codigo genético.

Transcricao do codigo genético. Tipos, caracteristicas e funcdes do RNA. 16sRNA e arvores
filogenéticas. Splicing, ribozimas. 5’cap, Poliadenilag¢do 3°. Transcriptase reversa.

Expressdo génica. Sintese de proteinas e sua regulacdo. Cdodigo genético. Estrutura e funcédo
de aminoécidos e proteinas. Regulacdo da expressdo génica.

Principais técnicas em Biologia Molecular:

Extracdo e purificacdo de DNA. Metodologias para extracdo e purificacdo de acidos
nucléicos. Anélise eletroforética de DNA.

Manipulacéo de acidos nucléicos. Enzimas de restricdo e mapas de restricdo.

PCR: Reacdo em cadeia da polimerase. Principios, enzimas, fases fatores que afetam,
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exemplos de usos da técnica de PCR.
Sequenciamento. Técnicas, usos em biotecnologia.
Técnicas de DNA recombinante. Vetores e metodologias de clonagem. ldentificacdo e

selecdo de recombinantes. Clonagem sitio-especifica, evolugdo dirigida. Biblioteca gendmica
e bibliotecas de cDNA. Proteina recombinante.

Aplicagdes da Biologia Molecular em Engenharia de Bioprocessos: Transgenia: Aspectos

tecnoldgicos, ecoldgicos e de biosseguranca.

Outros temas abordados: Tecnologia Omicas (gendmica, metagendmica, preotedmica,
transcriptbmica, metabolémica), Terapia Génica, CRISP/Cas — edi¢do de DNA, Epigenética,
RNAs reguladores, Biosseguranca, Bioinformatica, Marcadores moleculares.

METODOLOGIA

A disciplina de Biologia Molecular do curso de Engenharia de Bioprocessos enfatizara
aspectos relacionados a tecnicas usadas em laboratério rotineira e modernamente. Permitindo
ao aluno compreender a manipulacdo génica e a obtencdo de bioprodutos a partir desta

tecnologia. Serdo ministradas aulas expositivas e de exercicios.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Trés avaliagcOes presenciais, duas no valor de 25 pontos cada e uma no valor de 30 pontos;
apresentacdo de seminario no valor de 20 pontos, sendo a nota final dividida por 10. Caso o
aluno ndo consiga nota maior ou igual a 6,0, podera fazer uma prova final que incluira todo o
contetdo lecionado no semestre, prevalecendo a nota maior como média final, mas nunca
superior a 6,0 pontos. No entanto, so tera direito a prova final o aluno que conseguir média
entre 4,0 e 5,9 e tiver frequéncia igual ou superior a 75%. Exercicios extra-classe poderdo ser
aplicados via portal respeitando a quantidade maxima de 20% de atividades ndo presenciais
conforme consta no PPC. A nota de cada avaliacdo podera ser dividida entre provas,
discussdes de artigos cientificos e apresentacdes de seminarios. Podendo ser modificado caso

necessario.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. NELSON, D.L.; COX, M. Principios de Bioquimica de Lehninger. 5ed. Porto Alegre:
Artmed, 2011.

2. ALBERTS, B.; WILSON, J. H.; HUNT, T. Biologia molecular da célula. Artmed. 5? ed.
2009.

2/3




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REI - UFSJ
INSTITUIDA PELA LEI N©10.425, DE 19/04/2002 — D.O.U. DE 22/04/2002
PRO-REITORIA DE ENSINO DE GRADUAGAO - PROEN
COORDENADORIA DO CURSO DE CIENCIA DA COMPUTAGAO — CCOMP

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SAO JOAO DEL-RFI

3. WATSON, J.D.; GILMAN, M.: WITKOWSKI, J.; ZOLLER, M. O DNA Recombinante.
22 ed. 1997. Editora UFOP.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MALACINSKI, G. M. Fundamentos da Biologia Molecular. 4% Ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2003.

2. KARP G. Biologia Celular e molecular: experimentos e conceitos. 3* Ed. Barueri:
Manole, 2005

3. LEWIN, B. Genes IX. Porto Alegre: Artmed, 2009.

4. EL-GUINDY, M. M. Metodologia e Etica na Pesquisa Cientifica. 12 Ed. Guanabara
Koogan. 2004.

5. NAIR, A. J. Introduction to Biotechnology and Genetic Engineering. Hingham: Infinity
Science Press, 2008.

6. ECA, L. P. Biologia Molecular guia pratico e didatico. Rio de Janeiro: Revinter, 2004.

7. PRIMROSE, S. B.; TWYMAN, R. M. Principles of Gene Manipulation and Genomics.
82 Ed. Malden: Blackwel, 2007.
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